PREFEITURA MUNICIPAL DE TORITAMA
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E AGRIGULTURA

PROJETO BASICO EXECUTIVO DOS SERVIGOS DE TRATAMENTO E
DESTINAGAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
GERADOS PELO MUNICIPIO DE TORITAMA

Elaboracdo do Projeto:

Manoel Rodrigues de Figueiredo Neto
Engenheiro Civil CREA 19.424-D PE/FN

Servidor Publico - Portaria n® 067/2004 — Matricula 10224
Mestre em Ciéncias de Engenharia Civil e Ambiental — UFPE

Julho / 2023

1/32



PREFEITURA MUNICIPAL DE TORITAMA
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E AGRIGULTURA

Sumario
1. INTRODUGAO. ... ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et aee s s s s s s s ss s s sns s e sassass e s rans 4
2. GERACAO DE LIXO x CRESCENTE DEMANDA PELO CONSUMO........covvverreeeereereiereneeessnenne 5
3. RESIDUOS SOLIDOS, CARACTERIZACAO E CLASSIFICACAO ..o 5
3.1. CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS..........ourvereeeereeeessrseseesessssaesesessesssssssesnsenns 5
3.2.  CLASSIFICACAO E ORIGEM DOS RESIDUOS SOLIDOS ......oovveereeeeereereseeeisseissseseesnneens 6
3.3.  RESIDUOS SOLIDOS URBANOS .......overrveeeeereeseeeseeesssssssssssssssesesssssssssssssssssssssssssssesssssssssnns 7
4. COMPOSICAO GRAVIMETRICA DOS RESIDUQOS SOLIDOS DE TORITAMA .........cocorverrenne. 7
4.1, PESO ESPECIFICO APARENTE .......ooiiveeeeecieeeeeeeeeesseessesessssse s ss s sse s s s 8
42.  COMPOSICAO GRAVIMETRICA ......ooveeveereeeeeeeeeeesseeeseessssssess s ssssssssssssssssesesssssesesssnsssees 9
43.  COMPOSICAO GRAVIMETRICA MATERIAIS RECICLAVEIS........ooovveereeeeeeeeeeseeeseessveessenns 9
5.  ATERROS SANITARIOS (Para Residuos N&o Perigosos) - Conceituagao.........cccceveeeueeenenee 10
5.1. IMPERMEABILIZACOES E TRATAMENTO DE LIQUIDOS PERCOLADOS............c.covveennenne. 11
5.2.  DRENAGEM DE GASES .......ooiveeeeieeeeeeeeieeeesseesseeesesssessssssssssssses s sssesssesssssssssssassssnnnns 14
53.  DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS .........ovoeeeeeeeeeeeeeieseeseeeessss s ssssssesesss s sssessssssssssssssnnes 14
54.  MONITORAMENTO AMBIENTAL ....oouvverveieeeeereeseeessssseeeesessssesssessssss s sssnssesssssnsssensenes 15
5.5.  UNIDADES DE APOIO .......oooioereeeeeeeeeeieeeesseessees s ssesssssssasssssss s sssss s s ssesssssssssssassssnnens 16
5.6.  BALANCA RODOVIARIA ..o ssess s ssesss s 16
57. CERCA, BARREIRA VEGETAL E CONTROLE ACESSOS .......ovverrereeenereieseseeeesssesesessessnsene 17
6.  TIPOS DE ATERROS SANITARIOS ........ooveereereeeeesseesesessseseseessssssssessessssesssssssssesssssssssssssssnons 18
7.1 ATERROS SANITARIOS MANUAIS........oooorveeeeeeeeeeeeeeseeessessssssessssees s seesssssessssnnsns 18
7.2 ATERROS SANITARIOS ENERGETICOS .......oooevereereveeeceeeeeeeessseessseesseseeses s 19
7.3 ATERROS PARA RESIDUOS PERIGOSOS .....oovvereereeereeeeeinsesseeisseinsseseesssssssssssssssssssannens 19

7. DESTINACAO ATUAL DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DE TORITAMA, ASPECTOS

ATUAIS E NAO GERACAQ DE PASSIVO AMBIENTAL «....oorveereeeneeeeseeeeeeeeseseeesssseesssssssssssssssesnnes 20
7.1.  CTR CARUARU -EMPESA: CARACTERIZACAO GERAL ......coveeeveereeeeeeeseeeeeeeseeessesseesssenees 20
7.2.  MODELO ESTRATEGICO DE RECEPCAO DE RESIDUOS SOLIDOS X POTENCIAL DE
ABRANGENCIA DE MUNICIPIO ..o 21
7.3.  LAY-OUT DO EMPREENDIMENTO .....ooivuieeeeeeeeeseeeseeessisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessnnens 22



PREFEITURA MUNICIPAL DE TORITAMA
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E AGRIGULTURA

74.  CARACTERISTICAS TECNICAS DA CTR CARUARU .....oovvreeeeeseeeseseeeesseessesessesessssssannnns 25
8. GERACAO DE RESIDUOS EM TORITAMA (CADASTRO MINISTERIO DAS CIDADES)......... 27
8.1.  GERACAQ DE RESIDUOS PELOS SNIS - MCIDADES .......ovveeeveeereeeeeeseeeeeeessseesnssenssnens 27
9. DIAGNOSTICOS DOS ATERROS SANITARIOS NO ESTADO DE PERNAMBUCO.................. 27
9.1. ATERROS SANITARIOS COM LICENCA DE OPERACAO E APTOS A RECEBER OS

RESIDUOS DE TORITAMA .......ovvmireeereeeeeseeeeseees s sssesssssssesesssssss s sss s sssssssssssssssssnssssssssssssnns 27
10.  CRITERIOS DE AVALIACAO NA ESCOLHA DO ATERRO SANITARIO .......ccoovvveererrinnnnn. 30
10.1.  LICENCIAMENTO DE OPERACAO (LO) DA CPRH......ooueveeeeeeeeeeeesesseessseseseeneseseesnneenns 30
10.2.  CERTIFICADO DE REGULARIDADE DO IBAMA .......oooreveereeereeeseeessesesseessseesssene e 31
103.  ECONOMICIDADE PELA ANALISE COMPARATIVA DE PRECOS........oomrvrrrrerrrenrreanee. 31
104.  PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS X DISTANCIA MAXIMA ..........ovvverreenn. 31
10.5.  ACEITABILIDADE RECEBIMENTO RESIDUQS PREVISTA EM PROJETO .....ovvovverennene. 31

11.  SUGESTAO DE AQUISICAO DE BALANCA RODOVIARIA PELA PREFEITURA MUNICIPAL
DE TORITAMA ..ottt et s b e sttt b e b 32

3/32



PREFEITURA MUNICIPAL DE TORITAMA
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E AGRIGULTURA

1. INTRODUCAO

O Municipio de Toritama tem importancia comercial destacada nos cenarios
estadual, regional e nacional. Ele é responsavel pela producdo de confeccbes em
Jeans na ordem de 17% no contexto da producao nacional. Em face desta situacao,
este projeto contempla dar o destino ambientalmente adequado aos residuos
decorrentes da producao de lixo existente no Municipio de Toritama, provenientes
dos municipes, bem como dos feirantes, comerciantes e gerados nas atividade
cotidianas da Cidade.

A cidade é dotada de um centro comercial intenso, com uma populacao
flutuante de aproximados 30 (trinta) mil pessoas nos dias de feira, somado aos
também aproximados 41.137 habitantes, de acordo com dados do IBGE 2022. Tal
fato promove um crescimento do fluxo de pessoas de forma consideravel (Figura 1.1).

Figura 1.1 — Crescimento Populacional do Municipio de Toritama
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Vale ressaltar também que Toritama é o menor municipio do Estado de
Pernambuco em érea territorial igual a 25,704 km? (vinte e cinco virgula sete zero
quatro quildmetros quadrados), e por isto, o fluxo de pessoas (populagdo fixa e
flutuante) em sua area comercial é altamente concentrada.

2. GERAGCAO DE LIXO x CRESCENTE DEMANDA PELO CONSUMO

A crescente demanda pelo consumo tem estimulado sobremaneira a producao e
o consumo de todo planeta. Os espacos préximos a grandes regides urbanas para a
utilizagdo como destino final do lixo sdo cada vez mais escasso e por isso tém
estimulado o Administrador a buscar alternativas que possam ser viabilizadas tal
destinacdo com o menor recurso possivel.

Afinal, o lixo aparentemente so se torna um problema quando sob os olhos do
cidadao, ao ser retirado do convivio social passa por uma série de alternativas
tecnoldgicas para sua destinacgao final.

3. RESIDUOS SOLIDOS, CARACTERIZACAO E CLASSIFICACAO

3.1. CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Para a NBR 10.004/ 2004, da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas,
residuo solido é:

“Residuos nos estados solido e semissolido, que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam
incluidos nesta definicdo dos lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua,
aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle de poluicao, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na
rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solucdes técnica e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel.”

Ja segundo na Lei 12.305/2010 que dispde da Politica Nacional de Residuos
Sélidos, residuos sélidos sao:

“Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinacao final se procede, se propde proceder ou se
estd obrigado a proceder, no estado sélido ou semissolido, bem como gases
contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
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langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d'agua, ou exijam para isso
solugbes técnicas ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia
disponivel.”

Os residuos solidos podem ser caracterizados na forma fisica, quimica e bioldgica,
de modo que possa facilitar as atividades e etapas do gerenciamento. Em Toritama
sdao encontrados residuos solidos urbanos (residuos domiciliares e os de limpeza
urbana), comerciais, industriais, servicos de saude e construcao civil.

As caracteristicas fisicas sdo utilizadas para o dimensionamento e escolha das
unidades de tratamento e disposicdo final, ou seja, facilita o gerenciamento dos
residuos soélidos. Algumas caracteristicas fisico-quimicas sao parametros
determinantes como tais como condutividade elétrica, Potencial hidrogénico médio,
teor de umidade, composicao gravimétrica, geracao per capita e compressividade.
Pode - se incluir as caracteristicas quimicas como proporcao Carbono/Nitrogénio
(C/N), o PH, composicao quimica, poder calorifico e etc. Ja as caracteristicas
bioldgicas, estdo ligadas as espécies microbioldgicas presentes em determinadas
massas dos residuos, o que diversifica as fases da compostagem.

3.2. CLASSIFICACAO E ORIGEM DOS RESIDUOS SOLIDOS

Quanto a classificacdo dos residuos, a ABNT NBR 10.004/2004 define a
periculosidade em decorréncia de suas propriedades fisicas, quimicas ou
infectocontagiosas. Para os efeitos desta norma, os residuos séo classificados:

Residuos classe | — Perigosos: Sao aqueles residuos que devido as suas propriedades
fisicas, quimicas, infectocontagiosas, inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade e propriedades infectocontagiosas de caracteristicas patogénicas, podem
causar riscos a saude publica provocando acentuados indices de doenga, aumento da
mortalidade e risco ao meio ambiente quando o residuo é gerenciado
inadequadamente.

Residuos classe Il — Nao perigosos (lI-A Nao inertes e II-B Inerte)

Residuos classe Il A — Nao inertes: Sdo aqueles residuos que apresentam
propriedades, tais como biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em
agua.
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Residuos classe Il B — Inertes: sdo residuos insolUveis que quando submetidos a um
contato dinamico e estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura
ambiente, conforme ABNT NBR 10.006 (ABNT, 2004), nao tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentragbes superiores aos padroes de potabilidade
da agua, exceto aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

Para efeitos de classificagdo quanto a origem dos residuos solidos, conforme a Lei
Federal N°. 12.305/2010, art. 13, Inciso | (BRASIL, 2010), sdo classificados como:
residuos solidos urbanos (domiciliares e de limpeza urbana); residuos de
estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos; residuos dos servigos
publicos de saneamento basico; residuos industriais; residuos de servigos de saude;
residuos da construgao civil; residuos Agrossilvopastoris; residuos de servigos de
transportes e residuos de mineracao.

A caracterizacao dos Residuos Sélidos urbanos varia de acordo com o municipio e
fatores demograficos, sazonais, socioeconomicos, culturais, regidao ou localidade
(SOARES, 2004). A caracterizacao dos RSU norteia todo sistema de gerenciamento de
residuos solidos e dimensiona qual a melhor tecnologia, instalagbes e tratamento
adequado dos residuos reciclaveis.

3.3. RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Trata-se do somatério dos residuos solidos domiciliares e os residuos sélidos de
limpeza urbana. Os residuos domiciliares sao originarios das atividades domeésticas e
constituem de uma grande variedade de residuos, compondo desde materiais
reciclaveis a residuos toxicos, como lampadas fluorescentes, pilhas, inseticidas,
herbicidas e etc. Ja os residuos de limpeza.

4. COMPOSICAO GRAVIMETRICA DOS RESIDUOS SOLIDOS DE TORITAMA

O processo para a determinagdo da composicao gravimétrica e composicao fisica,
foi realizado pelo método do quarteamento (amostra obtida da mistura das aliquotas
dos residuos — ABNT/NBR 10.007/2004). Tal método utilizado e adaptado conforme
Tabalipa e Fiori (2006), em que as amostras foram coletadas em 05 (cinco) pontos da
pilha de RSU despejados no Lixao Municipal, sendo eles misturados, quarteados e
por fim pesados, conforme Figura 1.2 e Figura 1.3.
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Figura 1.2: Realizagdo da Composi¢do Gravimetria no Lixao de Toritama — PE.
Fonte: IDEST, 2014.

Figura 1.3 Realizacdo da pesagem das amostras quarteadas no Lixdo de Toritama - PE.
Fonte: IDEST, 2014.

4.1. PESO ESPECIFICO APARENTE

O peso especifico aparente consiste na relacao entre o peso (kg) de residuo nado
compactado em relacao ao volume (m3) que ocupa, resultando em uma variavel cuja
unidade é Kg/m?*. O peso total obtido da amostra foi de 61,5 kg, com volume médio
de 200 litros (0,2 m?), encontrou-se um peso especifico de 307,5 kg/m?>.
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4.2. COMPOSICAO GRAVIMETRICA

Em Toritama identificamos que 10% dos residuos urbanos sdao constituidos de
Matéria Organica. Segundo ABRELPE (2011), cerca de 51,4% dos RSU no Brasil é
composto de material organico. Ressaltamos que tal parametro varia de acordo as
caracteristicas, habitos e costumes de cada regiao.

No municipio destaca-se a grande quantidade de residuos téxteis (panos, trapos e
etc.) representado no grafico acima com 60% do total da amostragem, ja que
Toritama € um municipio onde a presenca da industria téxtil € dominante tal
percentual torna-se caracteristico na realidade atual do municipio (Grafico 1).

Grafico 1: Composicao Gravimétrica dos Residuos Sélidos do Municipio de
Toritama — PE. Fonte: IDEST, 2014
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Durante amostragem foram encontrados cerca de 13% de residuos sanitarios e
contaminantes, classificados no grafico como outros.

4.3. COMPOSICAO GRAVIMETRICA MATERIAIS RECICLAVEIS

Em Toritama identificamos que 10% dos residuos urbanos sdo constituidos de
Matéria Organica. Segundo ABRELPE (2011), cerca de 51,4% dos RSU no Brasil é
composto de material organico. Ressaltamos que tal parametro varia de acordo as
caracteristicas, habitos e costumes de cada regiao.
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Grafico 2: Composigdo Gravimétrica de Materiais Reciclaveis dos Residuos Sélidos do
Municipio de Toritama — PE. Fonte: IDEST, 2014
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5. ATERROS SANITARIOS (Para Residuos Nao Perigosos) - Conceituagio

A NBR 8.419 define aterro sanitario como a técnica de disposicao de residuos
solidos urbanos no solo, sem causar danos a saude publica e a sua seguranca,
minimizando os impactos ambientais, método este que utiliza principios de
engenharia para confinar os residuos sélidos a menor area possivel e reduzi-los ao
menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusao de
cada jornada de trabalho, ou a intervalos menores se for necessario.

Destaca ainda a mesma norma, que residuos solidos urbanos sdaos os residuos
gerados em um aglomerado urbano, excetuados os residuos industriais perigosos,
hospitalares sépticos, de portos e aeroportos.

Sumeiro ou chorume (percolado) € o liquido que atravessa um meio poroso
(células de residuos solidos) produzido pela decomposicao de substancias contidas
nos residuos solidos, que tem como caracteristicas a cor escura, 0 maus cheiro e a
elevada DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio).

Gas bioquimico (GBQ), gas de aterro u biogas € a mistura de gases produzidos
pela agdo bioldégica de micro-organismos na matéria organica, em condicbes
anaerdbias, composto principalmente de CO e CH em composicOes variaveis.

Os aterros de residuos ndo perigosos devera ter os condicionantes de Critérios
para projeto, implantacao e operagdo da NBR 13.896, bem como a NBR 11.174 que
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disciplina o Armazenamento de residuos nao perigosos, Classe II-A e 1I-B. Devera
possuir ainda Célula(s) para residuos solidos ndo perigosos, ndo inertes.

5.1. IMPERMEABILIZACOES E TRATAMENTO DE LIQUIDOS PERCOLADOS

A decomposicao dos residuos soélidos produz um liquido malcheiroso de
coloragdo negra, parecida com o esgoto doméstico, porém bem mais concentrado e
com DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) da ordem de 10.000 a 20.000 mg/l,
denominado chorume, percolado ou sumeiro. O Chorume é formado por enzimas
expelidas pelos micro-organismos de decomposicao e de agua.

A agua da chuva que cai sobre o aterro, percola através do mesmo carreando o
chorume e a matéria organica transformada, dando origem a um volume liquido que
pode causar problemas a operagdo do aterro, contaminar o solo e os recursos
hidricos da regiao.

Em funcdo desses elementos, a impermeabilizagdo da parte inferior do aterro
pode ser feita através de camadas de solo impermeavel (argila) ou de aplicagdo de
geomembranas sintéticas (mantas impermeabilizantes de PVC ou PEAD), ou ainda,
através de argilas expansivas.

Quando as caracteristicas de permeabilidade do solo no local escolhido para o
aterro sdo ideais, com baixos coeficientes de permeabilidade (menor que 10-6 cm/s)
é provavel que ndo seja necessaria a instalacio de uma geomembranas para
impermeabilizagdo (NBR 13.896). Porém ¢é importante lembrar que dificilmente
consegue-se obter um local com solo adequado porque as pressdes externas
exercidas pela comunidade e pelas entidades de classes reduzem enormemente as
opgOes de escolha para quem projeta um aterro sanitario. Desta forma na maioria
dos casos a utilizacdo de geomembranas é necessaria. Segundo a Associacao
Brasileira dos Fabricantes de Materiais e Equipamentos para Saneamento (ASFAMAS),
cada vez mais, estdo sendo utilizados Geossintéticos em Aterros Sanitarios em carater
mundial, tendo como objetivo final a prote¢do do meio ambiente e a manutencao
das condi¢bes naturais do solo, reduzindo o impacto ambiental causado pela
deposicao de residuos. Entre os Geossintéticos mais recomendaveis estdo as
Geomembranas, os Geotéxteis, as Geogrelhas e finalmente os Geocompostos
(associacao de um ou mais Geossintéticos).

A principal fungdo é evitar a contaminacao do lencol freatico com a criacéo de
uma barreira artificial a percolagdo do chorume proveniente da decomposicéo de
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residuos e também da acdo das aguas pluviais, bem como garantir as condi¢des
mecanicas necessarias para a manutencgado do sistema.

As Geomembranas fabricadas com materiais sintéticos sdao excelentes barreiras
contra a percolacdo dos fluidos, porém necessitam de uma eficaz protecao mecanica
para que essa eficiéncia seja mantida ao longo da vida util do Aterro.

Neste caso, os Geotéxteis ndo tecidos sao utilizados como elementos de protecao
das Geomembranas, podendo vir acoplados de fabrica com uma Geomembrana de
PVC (Geocomposto), ou serem aplicados em separado. As caracteristicas fisicas e
mecanicas do Geotéxtil ndo tecido asseguram total protecdo as Geomembranas,
evitando danos que possam ser causados por materiais pontiagudos ou agressivos.
Dentro das principais caracteristicas necessarias ao Geotéxtil para esse tipo de
aplicacao, destaca-se a excelente resisténcia ao puncionamento inerente aos
Geotéxteis ndo tecidos. Por ser fabricado a partir de fibras 100% polipropileno ou
poliéster, ndo sofre ataques quimicos ou biol6égicos mesmo em ambientes agressivos.

A necessidade de se drenar o chorume, o gas, bem como as aguas pluviais ou
rebaixar o lencol freatico nos Aterros Sanitarios, obriga a construcdo de eficientes
sistemas de drenagem, na maioria dos casos compostos por trincheiras drenantes.
Assim sendo, o Geotéxtil atua como elemento de filtro entre o solo e o meio
drenante, permitindo livre escoamento do fluido em movimento, e retendo as
particulas de solo. Devido a alta permeabilidade e capacidade de condugdo dos
fluidos, os Geotéxteis ndao tecidos tém aplicagdo indispensavel nos projetos de
Aterros Sanitarios.

Para cada tipo de aplicagdo, deve-se escolher o geotéxtil adequado mediante
conhecimento das funcdes que o mesmo devera desempenhar, bem como de acordo
com as suas caracteristicas fisicas, mecanicas e hidraulicas. Ja a impermeabilizacao
superior dos aterros se aplica em condi¢bes especiais.

As geomembranas sao fabricadas normalmente com espessuras variaveis de 0,5 a
3,0 mm de acordo com as especificagdes do projeto.

A protecao do dreno pro geotéxtil € imprescindivel para se evitar a sua
colmatagdo e consequente perda de funcdo. O sistema é formado por drenos
horizontais, geralmente dispostos em espinha de peixe, com inclinacéo de fundo de
pelo menos 2%.
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Para se obter uma maior eficiéncia na drenagem dos gases e liquidos do aterro,
os drenos horizontais (percolado) e os verticais (gases) devem ser interligados. Uma
vez coletado o chorume, 0 mesmo segue para tratamento.

O tratamento a ser utilizado pode variar bastante, tendo em vista a tecnologia
escolhida. Os processos normalmente empregados sao os bioldégicos, onde o
principal parametro de controle e a DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio).

Os processos citados na literatura técnica sobre o tratamento do percolado
apresentam as seguintes alternativas:

Tratamento Fisico-Quimico (ndo bioldgico)

e Precipitagdo Quimica;

e Oxidagdo Quimica;

e Adsorcao sobre Carbono Ativo;
e Processo por Membranas;

e Coagulo-Floculagéao;

e Evaporacao ou Destilacao.

Tratamentos Bioldgicos

e Lodos Ativados;

e Filtros Bioldgicos;

e Lagoas de Estabilizacao;

e Reatores anaerdbios de fluxo ascendentes (Tipo UASB ou RALF)
e Aeracao Prolongada.

Outros Processos

e Exportagdo do percolado para tratamento em ETE's;
e Uso de Tecnologias Alternativas (Enzimas, fibras naturais, absorventes naturais,
entre outros).

Lagoas de Estabilizacdo

e O sistema de tratamento por lagoas de estabilizacdo se apresente com maior
frequéncia, podendo apresentar variagdes e complementacdes em funcao da
carga organica do liquido percolado.

As lagoas de estabilizacdo apresentam grande simplicidade de construcao e
operagao.
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Ha ainda a previsibilidade de construcdo de duas ou mais, a depender de cada
caso, lagoas anaerdbias operando em paralelo, um lagoa facultativa (eventualmente
substituida pro uma lagoa aerada) e uma de polimento ou maturagdo (também
usada como zona de raizes).

O efluente tratado podera ser recirculado para dentro do aterro, seguir para uma
area de fertirrigacdo ou ainda ser diluido em corpo hidrico receptor mediante
licenciamento do 6érgao ambiental.

5.2. DRENAGEM DE GASES

A decomposicao do lixo confinado nos aterros sanitarios produz gases, entre eles
0 gas carbonico (CO) e o metano (CH), que € inflamavel.

Os gases sob condi¢des peculiares, podem se infiltrar no subsolo, atingir as redes
de esgoto, fossas e pocos absorventes, e causar problemas, uma vez que o metano
podera formar, com o ar, uma mistura explosiva (concentracdes de CH4 entre 5 a
15%).

O controle de geracdao e migracao desses gases é realizado através de um
adequado sistema de drenagem constituido por drenos verticais colocados em
diferentes pontos do aterro.

Os drenos sao formados pela superposicao de tubos perfurados de concreto
revestidos de brita, que atravessam no sentido vertical todo o aterro, desde o solo
até a camada superior, como se fossem chaminés.

Recomenda-se a instalacao de drenos a cada 50 a 100 metros; nas extremidades
devem ser instalados queimadores de gases, com a finalidade de evitar maus odores
e reducao da camada de ozobnio.

5.3. DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

As aguas de chuva que caem sobre o aterro e em suas areas vizinhas, muitas
vezes escoam até ele, causando dificuldades na sua operacdo. A maneira mais
indicada de resolver esse problema é abrindo valetas a meia encosta ou uma canaleta
em volta de todo aterro, bem como dando caimento apropriado a cobertura diaria
do aterro, para evitar escoamentos.
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Toda a agua canalizada severa ser conduzida para um ponto distante, onde nao
cause transtornos ao aterro.

Cuidado especial deve ser dado as aguas de nascentes, que devem ser
canalizadas, para reduzir o volume do percolado.

A drenagem das aguas superficiais divide-se basicamente em:

e Provisorio: tem por finalidade permitir a execugdo do aterro sob qualquer
condicdo climatica.

Parte desta rede pode futuramente servira para a drenagem de chorume e/ou
drenagem superficial permanente.

e Permanente: tem como finalidade interceptar e desviar o escoamento
superficial apos a conclusdo do aterro.

5.4. MONITORAMENTO AMBIENTAL

Qualquer empreendimento que se destina ao acondicionamento de residuos
dentro dos padrées ambientais, deve seguir o plano de monitoramento das aguas
subterraneas, para que a qualidade dessas aguas seja mantida.

Quanto a localizagdo dos pogos de monitoramento, devem ser previstos de modo
que suas amostras representem a real situacao da qualidade da agua subterranea no
aquifero mais alto e devem ser concebidos da seguinte maneira:

e 02 pocos a montante e 02 a jusante, no sentido do fluxo do escoamento;

Os pogos tém um diametro minimo para a correta coleta das amostras,
obedecendo a NBR 13.895/1997, relativa para a sua amostragem devendo ser
protegidos evitando assim a contaminagao superficial.

Os pogos deverdao ser monitorados desde o inicio da operacao do
empreendimento e deverdao ser monitorados por longo periodo apds o encerramento
das atividades do empreendimento.

Os estudos Hidrogeoldgicos, apresentam todos os elementos que possibilitam o
monitoramento das aguas subterraneas.

Quanto ao programa de monitoramento deve indicar parametros a serem
monitorados considerando aspectos como:
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e Os tipos, quantidades e concentragdes dos constituintes;

e A mobilidade, estabilidade e persisténcia desses constituintes;

e O limite de deteccdao do indicador de possiveis produtos de reacbes que
possam ocorrer no aquifero;

Parametros que possam indicar a presenca de pluma de contaminacao.

Deve-se ainda estabelecer e citar os procedimentos de coleta, preservacdo e
analise das amostras.

Estabelecer valore naturais para todos os parametros, que podem ser definidos
pela tomada de amostras em pocos situados a montante do empreendimento, apds
a operagdo e comparativamente pela amostragem do lencol freatico antes do
periodo de operacao. Por questdo de estatistica, o valor a ser considerado deve ser
estabelecido ap6s 04 amostragens realizadas em um intervalo de no minimo 03
meses.

Para avaliar as possiveis varricdes dos valores dos pocos, dever-se seguir o
método de Student, para a comparagdo. Deve-se prever uma analise de todos os
parametros a serem monitorados, pelo menos duas vezes ao ano em cada poco,
durante o periodo de operacao do empreendimento.

5.5. UNIDADES DE APOIO

A administracdo do aterro deve contar com instalagdes minimas para o
atendimento dos funcionarios e usuarios do empreendimento, tais como portaria,
escritério, sanitario, vestiario, copa/cozinha, estacionamento para veiculos leves e
pesados, almoxarifado, depdsito de equipamentos e ferramentas, bem como patio
para estocagem de materiais tais como brita, pedra, material de cobertura,
geomantas, Geotéxteis, tubos, drenos, entre outros.

5.6. BALANCA RODOVIARIA

Destaca-se além da administracdo a fundamental existéncia da Balanca
Rodoviria, devidamente aferida pelos Orgdos Governamentais Fiscalizadores,
podendo a qualquer tempo ser feita afericdo de peso amostral como contraprova no
processo.
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No caso de servicos terceirizados a pesagem é ainda a forma mais indicada de
controle e remuneragao dos servi¢os prestados. A pesagem constante fornece dados
estatisticos de grande valor na vida util do aterro, bem como da variagdo de
producdo de residuos ao longo do tempo.

5.7. CERCA, BARREIRA VEGETAL E CONTROLE ACESSOS

Outro elemento importante para o apoio operacional do aterro é a instalacdo de
cerca e barreira vegetal impedindo a entrada de catadores e animais que possam
prejudicar o desenvolvimento dos trabalhos de operacdo e manutengao do aterro. A
cerca de arame farpado, devera ser de 10 a 12 fiadas.

Os mourdes devem ser de concreto. A barreira vegetal constituida por arbustos e
arvores devera constituir a “cerca viva" do empreendimento com o intuito de
melhorar o aspecto estético e visual, além de amortecer a acao dos ventos.

Quando a intensidade dos ventos for intensa, a instalacdo de cerca com tela é
recomendada para interceptar os materiais livres que podem ser arrastados até
terrenos vizinhos ao aterro.

Um portéo de entrada deve completar o isolamento, o qual devera ser mantido
fechado.

As estradas de acesso, que interligam o aterro sanitario ao sistema rodoviario da
Regidao, deverao ser mantidas em boas condi¢cdes pela Empresa operadora do
mesmo.

As estradas internas tém como funcao permitir a interligacdo entre os diversos
pontos da area do aterro, bom como garantir a chegada dos residuos até as frentes
de descarga. Essas estradas devem suportar o transito de veiculos mesmo durante os
periodos de chuva, e por isso, devem ser mantidas em melhores condi¢des de
operagao.

O revestimento com brita, cascalho ou saibro, como canaletas de drenagem para
as aguas de escoamento superficial sdo elementos indispensaveis para a manutencao
dos acessos internos. As estradas de uso permanente, a serem utilizadas durante
toda e existéncia do aterro deverao ter largura no minimo de 8,0 (oito) metros. As do
tipo secundario, utilizadas em determinadas etapas da construcao deverdo ter largura
minima de 6,0 (seis) metros. Declividade longitudinal maxima de até 15% devera ser
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observada nos trechos percorridos por veiculos carregados. Nos trechos normais, a
maxima declividade devera ser de 10%.

6. TIPOS DE ATERROS SANITARIOS

Os aterros sanitarios convencionais ou mecanizados sdao os que se aplicam em
todas as localidades com residuos suficientemente para justificar economicamente o
uso de maquinas para as operagdes de escavagao, preparo do terreno, corte de
material de cobertura, movimentagdo, espalhamento, compactacao e recobrimento
do lixo.

Trata-se de uma obra de Engenharia, que se desenvolve em area previamente
determinada e como resultado final produz a modificagdo da topografia do terreno.

Devera reunir as seguintes caracteristicas minimas:

O aterramento de residuos evita a proliferacao de vetores, riscos a saude

publica e degradacdo ambiental;

e A area do aterro devera ser perfeitamente delimitada e cercada;

e Devera ser estabelecido um controle de acesso de veiculos e pessoas;

e Nao se queima o lixo, nem se produzem maus odores, devendo ser coberto
diariamente;

e Existe drenagem de aguas pluviais;

e Existem obras de engenharia para o controle das emissGes gasosas, para a
central e tratamento do percolado;

e Existe um programa de monitoramento ambiental;

e Existem planos de fechamento (clausura) e pds-clausura;

e Aplicam-se aos residuos Classe Il — ndo inertes e Classe Il — Inertes e especiais

(NBR-10.004), dentre outras afins.

7.1 ATERROS SANITARIOS MANUAIS

Os aterros sanitarios manuais sao geralmente usados em pequenas localidades,
até 20.000 habitantes ou 10 toneladas diarias.

Nesses aterros as escavacdes para preparo do terreno e para retirada dos
material de cobertura sdo feitas com maquinas a cada trés ou quatro meses,
enquanto que as operagdes de movimento, transporte e acomodacdo do lixo fazem-
se manualmente. O sistema de trincheiras ou de area podera ser utilizado.
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7.2 ATERROS SANITARIOS ENERGETICOS

Sao aterros sanitarios nos quais se da a coleta dos gases produzidos, através de
um sistema de tubulacSes conectadas as chaminés de captagdo. O sistema é
acoplado a um equipamento de sucgao (compressor de ar com fluxo invertido) e um
sistema de purificagdo do biogas para a retirada de CO2 (coluna de agua) e filtro para
gas sulfidrico (limalha de ferro, serragem, sepilho, entre outros). O gas metano ja
purificado, é armazenado em reservatorios plasticos e entdao comprimido em bujdes
especiais (cilindros de ago). As células de residuos sdo mais altas, 50 a 6,0 metros,
diminuindo a quantidade de material de recobrimento.

Um aterro sanitario energético podera ainda contar com um sistema de irrigagao
com o proprio liquido percolado, aumentando o teor de umidade e
consequentemente mantendo com regularidade a producao de biogas/metano.

7.3 ATERROS PARA RESIDUOS PERIGOSOS

Os residuos perigosos sao gerados em quantidades limitadas por todas a
comunidade. Um frasco de aerossol descartado por um habitante se constitui em um
perigo em potencial. Entretanto o grau de risco representado por ele é baixo. Desse
modo o frasco pode ser coletado, estocado, transportado e disposto da mesma
maneira que outros residuos nao perigosos originarios das residéncias.

Em termos de geragao, as unidades industriais e as mineradoras sao as principais
fontes produtoras de residuos solidos perigosos, embora a quantidade produzida
seja baixa.

Em geral os residuos perigosos, sempre que possivel, recebem um tratamento
inicial antes da disposicdo final, tendo em vista reduzir ou eliminar substancias
nocivas neles presentes. O tratamento pode ocorrer por meios fisicos, quimicos,
térmicos e bioldgicos.

Um aspecto importante € o conhecimento das caracteristicas dos residuos a
serem tratados ou dispostos em aterros. Lampadas fluorescentes, medicamentos,
residuos de siderurgia, residuos de mineracao, sdo exemplos de residuos que devem
ser classificados e para os quais deve ser dado destino final adequado.

Um aterro sanitario energético podera ainda contar com um sistema de irrigagao
com o proprio liquido percolado, aumentando o teor de umidade e
consequentemente mantendo com regularidade a producao de biogas/metano.
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7. DESTINAGAO ATUAL DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DE TORITAMA,
ASPECTOS ATUAIS E NAO GERACAO DE PASSIVO AMBIENTAL

7.1. CTR CARUARU -EMPESA: CARACTERIZACAO GERAL

A CTR CARUARU esta sendo proposta para implantacdo no quarto (4°) Distrito
(LAJEDO DO CEDRO) do municipio de Caruaru, distanciando-se em torno de 6 km ao
norte do centro da cidade e a 3km ao oeste da BR-104. De forma mais especifica, o
empreendimento sera localizado dentro de uma area de 82,11 hectares que
correspondia a antiga Fazenda Cachoeira da Onga, de acordo com a Localizacao
especifica do Empreendimento da Figura 1.4.

Figura 1.4 - Localizacao especifica do Empreendimento

L ™ I
|
I

.‘%.\.

20/32



PREFEITURA MUNICIPAL DE TORITAMA
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E AGRIGULTURA

7.2. MODELO ESTRATEGICO DE RECEPCAO DE RESIDUOS
SOLIDOS X POTENCIAL DE ABRANGENCIA DE MUNICIPIO

O Modelo Estratégico promovido na regidao com os municipios mais proximos, e
ainda o horizonte de tempo previsto para a operacdo superior a 30 (trinta) anos,
conforme Figura 1.5.

Figura 1.5 -Municipios mais préoximos do Empreendimento com potencial para a oferta
dos servigos
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A concepcao da CTR CARUARU baseia-se na implementacdao de dois
equipamentos principais: um ATERRO SANITARIO para recebimento de rejeitos
classe 1IA e IIB da NBR 10.004/04, e um ATERRO INDUSTRIAL para recebimento de
rejeitos classe |, considerados perigosos pela referida norma.

O portfélio de servicos oferecidos pela CTR Caruaru € o seguinte:

e Servico de tratamento de rejeito Classe IIA de origem domiciliar e
industrial, privado ou publico através do confinamento controlado em
célula impermeabilizada de aterro sanitario;

e Servico de confinamento de rejeito Classe | de origem domiciliar e
industrial, privado ou publico através do confinamento controlado em
célula de aterro industrial;
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e Servico de recebimento de residuos de construgdo da Classe A prevista na
Resolucao do CONAMA 307/2002 (Metralha) para beneficiamento na usina
de entulho;

e Servico de recebimento de chorume e de efluentes liquidos industriais com
caracteristicas similares, para tratamento na ETE;

e Servico de tratamento de lampadas fluorescentes tubulares para
tratamento através de trituracdo com captura de mercurio.

e Producao de composto organico através de processo de compostagem.

7.3. LAY-OUT DO EMPREENDIMENTO

A planta LAY-OUT do empreendimento se apresenta na Figura 1.6 adiante,
enquanto que o quadro a seguir mostra as areas ocupadas por cada unidade

prevista.
Figura 1.6 —Lay-out do empreendimento
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Do quadro de areas das unidades implantadas/previstas pode-se verificar que se

terd uma taxa de ocupagdo de 61%. Os restantes 39% de area correspondem a

reserva legal, areas de protecdo da drenagem e outras areas verdes, conforme Figura

1.7.
Figura 1.7 — Quadro de areas das unidades implantadas/previstas
N° Descricdo Area Percentual
ocupada Da area
(m?) (%)
1 Guarita de controle de acesso 50 0,01%
2 Bloco de espera de garis 20 0,00%
3 Estacionamento de espera de visitantes 123 0,01%
4 Balanca e bloco de pesagem 184 0,02%
5 Estacionamento de espera de carretas 615 0,07%
6 Bloco de servigos 200 0,02%
7  Area de vivénda e descanso 67 0,01%
9  Bloco Administrativo 100 0,01%
10 Sala de Educacdo Ambiental 100 0,01%
10 campo esportivo para funcionarios 450 0,05%
11 Baias de coleta seletiva de residuos solidos 130 0,02%
12 Tratamento de lampadas fluorescentes 30 0,00%
13  Aterro Industrial 70.000,00 8,53%
14  Patio de estocagem / Reserva para novas unidades do 33.019,00 4,02%
aterro industrial
15 Galpdo do Aterro Industrial + laboratdrio 1.245,00 0,15%
16 Estacionamento de carretas Aterro Industrial 1.249,00 0,15%
17 Usina de Beneficiamento de Entulho 10.529,00 1,28%
18 Tanque de combustivel 58,00 0,01%
19 Dique de lavagem 76,00 0,01%
20 Oficina Mecanica e estacionamento de maquinas 1.775,00 0,22%
21  Viveiro de mudas e apoio de compostagem 232,00 0,03%
22 Pitio de compostagem 8.200,00 1,00%
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Figura 1.7 — Quadro de areas das unidades implantadas/previstas (continuacao)

N° Descrigdo Area Percentual
ocupada Da area
(m?) (%)
23  Lagoa de recepco de lodos 400,00 0,05%
24  Geotubo para destinac3o final de lodo 400,00 0,05%
25 Lagoa para recepcao de efluentes externos 2.000,00 0,24%
26 Estacdo de tratamento de chorume 3.900,00 0,47%
27  Area de expansdo da ETC 3.000,00 0,37%
28 Lagoa de emergéncia da ETC 3.000,00 0,37%
29 Lagoas de Acumulacao de Chorume 9.240,00 1,13%
30 Aterro Sanitario 310.658,00 37,83%
31 Sistema viario interno 38.240,00 4,66%
32  APP do Riacho Tamandué 56.279,00 6,85%
33 Reserva Legal 164.247,00 | 20,00%
34  Areas livres 101.280,00 12,33%
TOTAL (m2) 821.100,00  100,00%
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7.4. CARACTERISTICAS TECNICAS DA CTR CARUARU

principais caracteristicas técnicas

empreendimento proposto, conforme Figura 1.8.

Figura 1.8 — Principais Caracteristicas Técnicas do Empreendimento

N° VARIAVEL ANALISADA CARACTERISTICA TECNICA
1 AREA DE IHPLLHTI(;ED
1.1 Tamanho total da area 82,11 ha
| 1.2 Relevo Colinoso com topos aplanados
1.3 Cota maxima 563 m
14 Cota minima 488 m
1.5 Diferenca de cotas 75m
1.6 Percentual de drea utilizada 61,05%
2 ATERRO SANITARIO
2.1 Tipo de aterro Celular
o Manta de PEAD 1,5mm entre camadas de
2.2 Impermeabilizacdo il argik;e;c:- compactadas
: pi Classe II de origem domidiliar e/ou
23 nljl_“_-jEItOG permitidos i:d?mu-l al e/
24 Cota maxima 593 m
2.5 Cota minima 510 m
2.6 Altura maxima do Aterro 83m
2.7 Capacidade Volumétrica 8.500.000,00 m?
2.8 Capacidade de recebimento 5.000 t/dia
Cre e 29 — 66 anos a depender do fluxo de
29 Vida (til estimada mﬁﬁ"zs
3 ATERRO INDUSTRIAL
. Celular, em falsa vala com mista de
3.1 Tipo de aterro cnﬂmtaauanseqau
Dupla manta de PEAD 2mm de espessura
3.2 Impermeabilizacdo entre camadas de solo argiloso
compactadas e dreno testemunha
Residuas Chsﬁ% I em estado solido ou
) semissolido NAO ENQUADRADOS como
3.3 Rejeitos permitidos patogénicas, mgm S
corrosivos para o PEAD
34 Cota maxima 557 m
3.5 Cota minima 535m
3.6 Altura méxima do Aterro 22m
3.7 Capacidade 130.000 t
3.8 Capacidade de recebimento 100 t/dia
20 — 30 anos a depender do fluxo de
3.9 Vida (til estimada residuos
4 ESTATACAO DE TRATAMENTO DE
EFLUENTES

do
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Figura 1.8 — Principais Caracteristicas Técnicas do Empreendimento (continuagéo)

N° VARIAVEL ANALISADA CARACTERISTICA TECNICA
Tratamento em quatro estagios: -
Preliminar (equalizagdo) ®— Primario

(Fisico-quimico) ® -+ Secundario (Bioldgico)

©- Terdario (dupla filtracdo)

4,1 Sistema de tratamento

42  Unidades de apoio Trés lagoas de acumulacio e uma lagoa de

emergéncia
4.3 (apacidade Instalada 180 m3/dia
4.4 Jomada de operacdo 24 h/dia
4.5 DQO de entrada 4.000 - 7.000 mg/L
4.6 DBO de entrada 1.500 - 5.000 mag/L
4.7 Eficiéncia de remogado de carga organica >90%

4.8 Destinacdo final do efluente tratado

UNIDADE DE BENEFICIAMENTO DE
ENTULHO

. Britador de impacto com alimentador
5.1 Tipo de unidade | o

Tamanhos: @+ Areia (¢<4,8mm) @—

Predisco (4,8<é<9,5mm) ®— Pedra 1

s e (9,5<p<25mm) @- Rachdo (¢>25mm)

@ —Brita corrida
5.3 Capacidade Instalada 25 m3/h
g UNIDADE DE TRATAMENTO DE LAMPADS
FLOURESCENTES
6.1 Tipo de unidade Movel, ':gg‘mp'cm 3: ok simples
6.2 Tipo de lampada Tubular de mercirio
6.3 Capacidade Instalada 723.000 ldmpadas/ano

Patio de compostagem para sistemas de

7.1 Tipo de unidade leiras com revolvimento mecanizado
(Windrow)
; Residuos de podacéo e residuos
7.2 Residuos a serem tratados selecionados de feiras e mercados
7.3 Capacidade Instalada 8 t/dia
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8. GERACAO DE RESIDUOS EM TORITAMA (CADASTRO MINISTERIO DAS
CIDADES)

8.1. GERAGAO DE RESIDUOS PELOS SNIS - MCIDADES

A geracdo de Residuos Sélidos Urbanos é de aproximadamente 27,88
toneladas/dia que implica na geracao de aproximados 836,40 toneladas/més. *Esta
estimativa foi obtida através de apropriagdes constantes do Sistema Nacional de
Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades (SNIS) no tocante ao Cadastro de
Residuos Sélidos da Cidade de Toritama (ano-base 2022) realizados pelo Servidor
Municipal Analista Ambiental Manoel Rodrigues de Figueiredo Neto — Matricula
10224, portaria 067/2004.

9. DIAGNOSTICOS DOS ATERROS SANITARIOS NO ESTADO DE PERNAMBUCO

9.1. ATERROS SANITARIOS COM LICENCA DE OPERAGCAO E APTOS A
RECEBER OS RESiDUOS DE TORITAMA

Existem diversos Aterros Privados em Pernambuco que sao, que possuem Licenga
de Operagdao Ambiental da Agéncia Pernambucana de Meio Ambiente (CPRH) do
Governo do Estado de Pernambuco, a saber:

e  CTR Pernambuco lgarassu,
e (TR Candeias Jaboatao,

e (TR Petrolina

e CTR Caruaru

e CTRIpojuca

A CPRH informa ainda que os aterros publicos deverdo passar por analise da
CPRH, para verificacao da capacidade de recebimento de residuos oriundos de outros
municipios, de forma a ndo comprometer a adequada operacdao destes
equipamentos, uma vez que sao aterros de menor porte e ja existem alguns deles
proximos de sua capacidade maxima de recebimento de lixo.

A Figura 1.9 ilustra o Diagnostico estadual dos destinos finais dos residuos em
Pernambuco com espacializagdo em Mapa as localizagbes de Cada Aterro Sanitario
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informado acima mencionado em hachura verde. Foram ainda informados os Aterros
Controlados, porém sem LO, neste enfoque meramente ilustrativo.

Na Figura 1.10 observamos que a distancia entre o Municipio de Toritama e a
Central de Tratamento de Residuos situado no Municipio de Caruaru (CTR Caruaru),
na Vila Rafael possui distancia de 25 (vinte e cinco) Km do Marco Zero da Cidade
(situado na Rua do Comércio no Entroncamento da Rua de acesso a Igreja Catdlica
mais antiga) com o acréscimo de mais 2,5 (dois virgula cinco) km de Estrada de Terra
totalizando a distancia proxima de 27 (vinte e sete) km.
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Figura 1.9 - Diagnostico estadual dos destinos finais dos residuos no estado de Pernambuco
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Figura 1.10 — Espacializacdo Distancia Cidade Toritama as CTR's Privadas licenciadas em

Pernambuco

Figura 1.7 — Espacializacado Distancia Cidade Toritama as CTR’s Privadas licenciadas em

Pernambuco

10.CONCLUSAO:

Pela estimativa de capacidade de recepcao de Residuos Soélidos Urbanos diaria
da CTR Caruaru, conforme Figura 1.8, € de 5.000 toneladas/dia e a producao local do
Municipio de Toritama é de 27,88 toneladas/dia (subitem 8.1 anteriormente citado)
julgamos a Viabilidade Técnica de destinagcdo plenamente justificavel.

11. CRITERIOS DE AVALIACAO NA ESCOLHA DO ATERRO SANITARIO

11.1. LICENCIAMENTO DE OPERACAO (LO) DA CPRH

Licenca de Operacao (LO), expedida pela Agéncia Estadual de controle ambiental
do Estado de Pernambuco (CPRH) de empreendimento instalado num raio de 35 km
do centro urbano do municipio de Toritama, habilitado para promover a disposi¢ao
final em aterro sanitario de Residuos Solidos Urbanos Classe Il, em cumprimento ao
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disposto na Lei n° 6.938 de 31 de agosto de 1981, alterada pela Lei n° 7.804 de 18 de
julho de 1989.

11.2. CERTIFICADO DE REGULARIDADE DO IBAMA

Certificado de Regularidade expedido pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, nos termos do Art. 17, inciso Il, da Lei
6.938 de 31 de agosto de 1981, alterada pela Lei n°® 7.804 de 18 de julho de 1989, e
Instrucdo Normativa IBAMA n°. 97, de 05 de abril de 2006, a fim de comprovar que a
licitante se encontra devidamente registrada e regular no Cadastro Técnico Federal
do IBAMA.

11.3. ECONOMICIDADE PELA ANALISE COMPARATIVA DE PRECOS

Devera ser priorizado na escolha do Aterro Sanitario Licenciado aquele que
possuir precos praticados dentro de margem de seguranga obtido no estudo
realizado pela CPL Toritama.

Havera ainda um custo relativo ao adicional da Distancia Média de Transporte
(DMT) dos locais de coleta pelos Caminhdes Compactadores e o Aterro Sanitario a
ser escolhido.

11.4. PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS X DISTANCIA MAXIMA

A distancia maxima que devera estar o Municipio do Aterro Sanitario devera ser
no maximo de 35 (trinta e cinco) km, de acordo com o Plano Estadual de Residuos
Sélidos do Estado de Pernambuco.

11.5. ACEITABILIDADE RECEBIMENTO RESIDUOS PREVISTA EM PROJETO

Os Aterros Publicos existentes no Estado de Pernambuco tiveram em suas
concepcdes de Projeto um alcance temporal de recepgdo de residuos. Para que
algum deles pudesse absorver o quantitativo de Residuos Sdlidos Urbanos do
Municipio de Toritama deveria haver comprovagado através de Memoria de Calculo

31/32



PREFEITURA MUNICIPAL DE TORITAMA
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E AGRIGULTURA

que confirmasse possuir volume de aterro suficiente para atender as demandas do
Municipio de Toritama no periodo que se pactuasse tal destinacdo, com capacidade
volumétrica maior que 36.000 m* por ano de destinacéo.

Além deste fator informando em paragrafo anterior, a CPRH informa ainda que
os aterros publicos deverdo passar por analise da CPRH, para verificagdo da
capacidade de recebimento de residuos oriundos de outros municipios, de forma a
nao comprometer a adequada operacao destes equipamentos, uma vez que sao
aterros de menor porte e ja existem alguns deles préximos de sua capacidade
maxima de recebimento de lixo.

12.SUGESTAO DE AQUISICAO DE BALANGCA RODOVIARIA PELA PREFEITURA
MUNICIPAL DE TORITAMA.

Através de pesquisa propria realizada pelo Servidor que subscreve este Projeto
ndo existem BALANCAS RODOVIARIAS de propriedade de Orgdos Estaduais ou
Federais na regiao que pudessem ser utilizadas na verificagdo amostral de pesagem
dos Caminhdes Compactadores que destinardo os Residuos Solidos Classe II-A do
Municipio de Toritama.

Como o valor estimado anual da DESPESA é muito alto, na ordem de R$
643.712,06 (seiscentos e quarenta e trés mil, setecentos e doze reais e seis centavos),
tomando por base a despesas geral na destinagdo de residuos sélidos urbanos para o
exercicio 2022, sugerimos que a Prefeitura Municipal de Toritama em ATO
CONTINUO contingencie, em tempo breve, recursos de Receitas da Cidade e
promova a AQUISICAO DE BALANCA RODOVIARIA PROPRIA para que os Residuos
Sélidos pudessem ser pesados no Municipio, para afericao local de quantitativos

destinados.
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